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Aufgabe 1:
Betrachten Sie für ein p ∈ [0, 1] voneinander unabhängige Münzwürfe gegeben durch die Zu-
fallsvariablen Z1, . . . , Zn. Dabei gilt für alle 1 ≤ i ≤ n, dass Pr [Zi = 1] = p und Pr [Zi = 0] =
1− p. Sei Z̄ = 1

n

∑n
i=1 Zi. Zeigen Sie mithilfe der Hoeffding-Ungleichung, dass

Pr

[
|Z̄ − p| ≥ 1

4

]
≤ 2 exp(−n

8
).

Aufgabe 2:
Begründen Sie jeweils kurz, ob folgende Aussagen richtig oder falsch sind. Im Folgenden
bezeichnet H eine Hypothesenklasse und R ein Mengensystem über einer Grundmenge X .

(a) Hat H endliche VC-Dimension, so ist für S ⊂ X die Hypothesenklasse H|S PAC-lernbar.

(b) Besteht H aus Funktionen der Form ha : R → {+1,−1} mit ha(x) = +1 genau dann,
wenn x ≥ a für a ∈ R, so hat H VC-Dimension 2.

(c) Ist dim(R) = m, so gilt ΠR(m) = 2m.

(d) Ist ΠR(m) = 2m, so gilt dim(R) = m.


