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Aufgabe 1: (5 Punkte)
Sei X = {0,1}%. Wir betrachten die Klasse der Funktionen F der Form f;: X — {0,1} mit
fi(x) = z; fir x € X und als Wahrscheinlichkeisverteilung die Gleichverteilung auf F.

Sei d: X x X — N definiert durch d(z,y) = 2?21 |z; — il

(a) Zeigen Sie, dass d eine Metrik ist.

(b) Zeigen Sie, dass F (£, 2,1 1)-lokalitétssensitiv ist.

Aufgabe 2: (442 Punkte)
Sei wieder S! = {x € R? | ||x|| = 1}. Untersuchen Sie folgenden Abstandsfunktionen d :
S!' x S — Ry beziiglich ihrer metrischen Eigenschaften. Zeigen Sie entweder, dass die
Abstandsfunktion eine Metrik ist, oder geben Sie ein Beispiel das zeigt, dass mindestens eine
der Eigenschaften einer Metrik verletzt wird.

(a) d(x,y) = cos™" (x,y)
(b) d(X, y) =1- <Xa y>

Aufgabe 3: (4 Punkte)
Sei o = %5 Wir untersuchen hierarchisches Clustering beziiglich der k-Center Zielfunktion.
Betrachten Sie dazu die Punkte a = —(2a+1),b = —1,¢ = 1,d = 2ac+ 1. Zeigen Sie, dass es
fiir jedes hierarchische Clustering C = {C4,Cy, C3,Cy} auf S = {a,b,c,d} eini € {1,2,3,4}
existiert mit

o(Ci) = a- ¢(C7)

wobei C} ein optimales i-Center-Clustering der Menge S’ ist.



